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1 Bakgrunn

Norconsult Norge AS er engasjert av Klausen Industrier AS for a utarbeide detaljreguleringsplan utviding av
industrilokale i Svelgen, Bremanger kommune. | den samanhengen er det utarbeida ein rammeplan for vatn,
avlgp og overvatn (VAO) for reguleringsomradet.

Hovudmalet for planarbeidet er a legge gode og avklarande rammer for utbygging av det aktuelle
planomradet i Svelgen. Omradet dekker eksisterande produksjonslokale, fylkesveg 614 med tilhgyrande
gang- og sykkelveg, samt ubygd areal i vest, totalt om lag 14 500 m2. Tiltaket omfattar utviding av
produksjonslokale og parkeringsareal. Det er planlagt ny avkayring til arealet fra vest, og tilrettelagt for ny
400kV transformator for a forsyne det utvida anlegget med straum.

Langeneset
2 Svelgen

Breivika

Figur 1-2: T.v: Reguleringsomrade med foremal. T.h: lllustrasjon av tiltaket med planlagt industrihall i lys bla farge.
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2 Grunnlag, foresetnader og regelverk

Folgjande faresetnader er lagt til grunn:

- NVE Rettleiar 4/2022 - «Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar»

- Arealplan 2024-2036 med planomtale og fgresegner (id: 4648-201804, henta fra Bremanger
kommune sin database i Kommunekart.com)

- Reguleringsplan Fv614, gang- og sykkelveg Svelgen (id: 4648-201801)

- Kartdata (Norgeskart, Kommunekart)

- VA-norm (2023) for Bremanger kommune

- TEK17

- Handbgkene N200:2024 og N-V240:2023, Statens Vegvesen

Folgjande grunnlag er innhenta:

- NGU grunnvassdatabase (GRANADA)

- NGU Igsmassekart

- Leidningskart eksisterande VA-anlegg (frd Bremanger kommune)

- Scalgo Live (digitalt analyseverktgy m/terrengmodell, for utrekning av avrenning og simulering av
vatn pa terreng)

- IVF-kurve for Bergen — Florida.

VA-norma i Bremanger kommune tek ikkje stilling til nedbarskurve (IVF) for omradet. Norconsult tek derfor
utgangspunkt i vurdering gjennomfert for Stad kommune, og legg til grunn bruk av nedbgrdata fra
nedbgrstasjonen Bergen — Florida

IVF-verdier (I/s_Ha) for Bergen - Florida Uib (SN50539), 46 moh.

Data fra 2003 - 2024, 17 ses. Oppdatert 01.01.2025.
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Figur 2-1: IVF-kurve Bergen — Florida.
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3 Eksisterande situasjon

—

Figur 3-1: Eksisterande VA-infrastruktur pé tomta (fré@ Bremanger kommune).

3.1 Vassforsyning

Omradet er forsynt av to leidningar, ein @180 PEH-leidning frd nord og ein @160 PEH-leidning fra ser.
Desse mgatast i kum 1651 og forsyner vidare vestover gjennom ein @225 PEH-leidning, som synt i Figur 3-1.
Det er uklart kvar eksisterande bygg er knytt til kommunal leidning.

Det er ikkje registrert grunnvassbrgnnar i omradet i grunnvassdatabasen Granada.

3.2 Avigpsvatn

Avlgpsvatnet blir fort i @110-leidning fra bygget til samlekum i vegen og vidare til offentleg slamavskiljar nord
for reguleringsomradet. Anlegget har kapasitet til dagens belastning.

3.3 Overvatn

Eksisterande avrenningsforhold er simulert i analyseprogrammet Scalgo Live. Analysen syner at fylkesvegen
med sykkelveg avgrensar nedbgrsfeltet for regulert omrade. Av praktiske arsaker er det teke stilling til to
nedbgrfelt.

E1 er dagens industrihall med tilhgyrande tomt. Omradet er 5 294 m2.
E2 er naturtomt vest for industritomta, der det nyleg er etablert gang- og sykkelveg. Omradet er 3 147 m2,
Resterande areal er sa sma at dei ikkje er evaluert vidare i rapporten.

Avrenning fra felta blir rekna kvar for seg.
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Figur 3-2: Simulering av eksisterande nedbgrsfelt innanfor planomradet inkl. paskrift. Kjelde: Scalgo Live.

Aktuelle overvassmengder reknast ut ved bruk av den rasjonelle formel, jmf. Statens vegvesen handbok N-
V240, kap. 7.4.2:

Qr= CriTAF

der Q er vassfaring, C er avrenningskoeffisient, i er nedbgrsintensitet og A er areal. T er dimensjonerande
returperiode.

Bremanger kommune har ikkje eigen overvassnorm, me legg derfor til grunn Stad kommune si
overvassnorm med definerte verdiar for avrenningskoeffisientar. Variasjonen innanfor kategoriane tek hagde
for fall pa omradet.

Tabell 3-1: Avrenningskoeffisientar definert i overvassnorm fré Stad kommune, henta 2025-11-11.

Tette flater (tak, asfalterte plassar/vegar 0.1.) 0,85-0,95
Bykjerne 0,70 - 0,90
Rekkehus-/leilighetsomrade 0,60 - 0,80
Einebustadomrade 0,50-0,70
Grusvegar/-plassar 0,50 - 0,80
Industriomrade 0,50 - 0,90
Plen, park, eng, skog, dyrka mark 0,30 - 0,50
Fjellomrade utan lyng og skog 0,50 - 0,80
Fjellomrade med lyng og skog, steinete og sandholdig grunn 0,30 - 0,50
331 E1

Feltet har berre tette flater pa flat mark. Arealet har derfor ein felles avrenningskoeffisient, sett til 0,85.

For & finne dimensjonerande nedbgrsmengder ma ein rekne ut ei konsentrasjonstid for feltet (den tida det
tek far feltet er metta av nedber). Utrekninga for felt 1 viser to minutt. Sa kort konsentrasjonstid gjev
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unaturleg hage utslag i modellarbeidet. Me set derfor etter skjgn konsentrasjonstida til tre minutt. Den
rasjonelle formel gjev da ei maksimal avrenning ut fra ulike nedbgrssituasjonar som vist i Figur 3-3.

Beregnet maksimal avrenning

Modifisert rasjonell metode

Areal 0,5294|ha

Klimafaktor 1

Avrenningskoeffisient _ 085 |
Sikkert iht. SVV's __NE\

Konsentrasjonstid B etode:] Antatt verdi 3|min

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 5294 ‘ m2 ‘ A ingskoeffisi ‘ 0,85 ‘ K jonsti | 3| min ‘ Klimafak ‘ 1| Sikkerhetsfak ‘ ingen

Li Regnvarighet (min)
1] 2] 3 5 10] 15] 20] 30] 45] 60] 90 120] 180] 360) 720] 1440
_ 2| 428 718 963 194 513 457 382 292 234 202 16,1 138 114 8.1 6.3 45
& 5 577 953 1318 1085  15.1 59,1 497 388 305 261 20,1 17.0 142 10.7 16 56
3 10} 69,3 1127 1504 1232 816 685 579 456 354 30,1 22,7 19,1 16.2 12,2 85 6.4
H 20) 822 1316 1725 1411 100,1 18,4 663 529 405 342 25,4 21,2 18,1 138 9.5 1.3
F 25) 866 1380 1800 1468 1043  8L6 690 553 430 355 262 219 18.7 14.4 9.3 16
| 50} 1016 1582/ 2055 1644 1176 914 179 630 474 3971 28,9 24,0 20,7 16,1 109 85
& 100) 1183/ 1816/ 2307 1827 1313 1021 870 716 5§33 441 317 26,2 23,7 17.9 12,1 9.5
200 137,9] 2063 2573 2021 1450 1139 967 808 595 485 344 284 250 20,0 135 10,6

Figur 3-3: Maksimal avrenning for E1.

3.3.2 E2
Feltet bestar i hovudsak av grasmark i bratt terreng, og omradet nzer vegen er flatt. | vurderinga er det det

lagt til grunn ei fordeling pa % flatt grentareal med koeffisient 0,3 og % skraning med koeffisient 0,5.
Resultatet gjev ein avrenningskoeffisient pa 0,43.

Sidan det i liten grad er etablert anlegg i delfeltet, er det teke utgangspunkt i naturleg konsentrasjonstid,
estimert til 8 minutt. Den rasjonelle formel gjev da ei maksimal avrenning ut fra ulike nedbgrssituasjonar som

vist i Figur 3-4.

Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode

Areal 0.31473|ha

Klimafaktor 1

Avrenningskoefisient 0.43
kkerk iht. SWVs anbefaling Nei

K B [ Berg (naturlig felt) 8|min

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 31473 | mz | Avienningskoeffii [0.433333] jonstid: | 8 min | Kimaal [ 1] sikkerhetsfaktor | _ingen

. Regnv {min)
1] | 3 5 10] 15] 20 30] 5] 60] 90 120] 180] 360 720] 1440)
_ 2| 48 81 109 150 174 138 116 89 7.1 6,1 49 43 35 2.6 19 14
s 5 65 108 144 199 228 119 15,1 118 9.2 78 6.1 52 43 32 23 17|
3 10} 78 127 170 2332 265 408 176 138 107 9,1 6.9 58 49 37 28 2,0
5 20| 93 149 195 266 303 238 20,1 160 123 104 7.7 6.4 55 42 2.9 2.2
§ 25| 98 158 303 216 318 247 209 188 127 108 80 86 51 44 30 23
- 50} 1ns 119 232/ 310 81 817 236 191 144 120 88 13 63 a9 33 2.8
& 100} 134 205 261/ 344 398 309 264 217 161 134 9,6 80 6.9 5.4 31 2.9
200) 156 333 281|380 439 345 293 245 180 147 104 88 18 6.1 41 33

Figur 3-4: Maksimal avrenning for E2.
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4 Planlagt situasjon

Samla potensielt inngrep er synt i Figur 1-2. Konsekvensane av inngrepa blir avklara i etterfylgjande
delkapittel.
41 Vassforsyning

Det er ikkje planlagt endring pa eksisterande vassforsyning. Behovet for forbruksvatn er uendra og stetta,
forsyning av slgkkevatn skal etter TEK17 §11-17 ha kapasitet pa 50I/s. Bremanger kommune opplyser at
eksisterande leidningsnett har kapasitet pa 20I/s, det fgreligg ikkje nettmodell eller tappetest for omradet.

Tiltaket ma syte for at naudsynt slekkevassmengd blir stetta som del av utbygginga, anten i samrad med
kommunen si VA-avdeling, ved etablering av privat supplering, eller andre brannsikrande tiltak som del av
bygningsutforminga. Aktuelle tiltak ma utgreiast og avgjerast i detaljprosjekteringa.

4.2 Avigpsvatn

Pabygg og nybygg innanfor planomradet ligg pa same niva som tidlegare, avigpet er forutsett fart til same
tilknytingspunkt som tidlegare. Utbygginga er faresett & gje ein neglisjerbar auke i belastning av anlegget.
4.3 Overvatn

§15-8 i TEK17 skildrar:

«(1) Lasninger for infiltrasjon, fordrayning og avledning av overvann skal til sammen dimensjoneres for
nedbgr med klimajustert 100-ars gjentaksintervall, sa langt ikke annet er bestemt i arealplan.»

Gjeve nzerleik til fjorden og manglande utbygd offentleg overvassleidningar vert behovet for trygg flaumveg
til sjg som skal handtere klimajustert 100-arsnedbgr utan bidrag fra infiltrasjon eller fordrgying skildra.
Eventuelle overvasstiltak fastsett ved detaljprosjektering vil i so fall ytterlegare sikre at flaumvegen er
tilstrekkeleg dimensjonert.

| trad med nasjonale anbefalingar legg me til grunn at klimapaslaget er 40%.

Overvassflaum kan handterast pa ulike matar. Det vert lagt til grunn to prinsipp: Konsentrert flaumveg, eller
diffus avrenning. For konsentrert flaumveg antek me at eksisterande mur i nordvest pa eksisterande
industriomrade blir vidarefert. Ved diffus flaumveg antek me at muren vert perforert.

Figur 4-1: 3D-modell av planomradet henta fra ArcGIS Norconsult Norge AS.
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4.3.1 Konsentrert flaumveg

Figur 4-2: Simulert framtidig situasjon, avrenningsfelt P1 og P2 med fargelagt omrédeavgrensing, konsentrert flaumveg
og mengde. Fargane i figuren viser ulike delfelt for avrenning. Kjelde: Scalgo Live.

Reguleringsplanen legg til rette for at knausen vest for eksisterande industriomrade blir planert til same niva
som eksisterande industriomrade. Endringa vil paverke nedbgarsfeltet i planomradet. For konsentrert
flaumveg simulerer me belastninga ut fra avrenningsmenster i Scalgo Live, som gjev to nedbarsfelt P1 og
P2. P1 svarar til E1 og deler av E2 med utlep mot fjorden. P2 er redusert tilsvarande. Deler av feltet har eige
avrenningsmgnster, men har same retning som P1 og er derfor rekna inn i det feltet. Begge felta har anteke
konsentrasjonstid pa 3 minutt og som vist i vedlegg 5.1, maksimal avrenning ved 100-ars nedbgrshending
pa 400 I/s (P1) og 160 I/s (P2).

Flaumvegar skal i folgje NVE sin rettleiar 4/2022 med DV-diagram (djupn/hastigheit) ikkje gje vassfaringar
som fgrer til fare for omgjevnadane.

Fare for menneske (etter Cox et al. 2010)

14

O Sjuke, gamle og smi bam (DV = 0,0)

| @vste vasscjupn for vaikene. O Lég fare for sterre bam i god form (DV = 0,4)
X O Lig fare for vaksne i god form (DV = 0.6)

[ Moderat fare for vaksne i god form (DV = 0,8)

O Hog fare for vaksne i god form (DV = 1.2)

1.2

08

Dijupn [m]
0.6

vste vasscjupn fo

0.4

Oyste

HM >25 vasshastigheit

0.2

Jorvakene og

storre barn.

0.0

0.0 05 10 15 20 25 30 35

Hastigheit [m/s]

Figur 2-13 Fare for menneske i flaumvatn utomhus, NVE.

Figur 4-3: DV-diagram, fare for mennesker. Kjelde: NVE sin rettleiar 4/2022.
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Gitt at omradet ikkje er for varig opphald legg me til grunn at det er tilstrekkeleg & dimensjonere flaumveg slik
at den utgjer lag fare for vaksne i god form (DV=0,6). For P1 krev dette ei definert bredde pa flaumkanal pa
minimum 60 cm bredde. Utrekning er synt i vedlegg 5.2.

Utan tiltak, vil eit konsentrert avrenningsmenster kunne skape utfordringar nedstraums, da begge felta, men
seerleg P1, vil kunne fare alt overvatnet inn mot eksisterande overbygg for vasskum nedstraums. Planen ma
sikre at valt/endeleg flaumsikring ikkje vil gje utfordringar for grunneigarar nedstraums planomradet.
Naermare utgreiing og val av lgysing ma avklarast som del av detaljprosjekteringa av tiltak, og ma
dokumenterast og folgje som del av byggesaka.

4.3.2 Diffus flaumveg

Figur 4-4: Prinsipp for avrenning med diffus flaumveg.

Alternativt kan overvassflaumen handterast ved a legge til rette for diffus flaumveg, som skissert i Figur 4-4.
Prinsippet gir ldgare belastning nedstraums, men krev at heile industriomradet blir opparbeidd med nytt fall
som syt for at vatnet ikkje blir konsentrert til ein del av omradet. Vidare ma muren i nordvest perforerast slik
at den har kapasitet til & sleppe overvassmengdene ut i ein flaumsituasjon, utan fare for tetting. Laysing ma
utgreiast og avgjerast som del av detaljprosjekteringa.
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5 Vedlegg

Norconsult ¢%

5.1  Utrekning overvassmengder

511 P1

Planen vidarefgrer og legg til rette for tette flater innanfor avrenningsomradet P1. Med eit areal pa 6 500 m?
og 40% klimapaslag far ein ei maksimal avrenning i omradet ved 100-ars nedbgrshending pa 396 I/s.

Beregnet maksimal avrenning

Modifisert rasjonell metode

Areal 0.649|ha
Klimafaktor 14
Avrenningskoeffisient _ 088
Sikkerhetsklasse iht. SVVs anbefang i ___Ne
Konsentrasjonstid Eleregnmgsmemde:ll Antatt verdi | 3|min

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 6490 | m2 | Avr ffisient: 0,85 | Konsentrasjonstid: 3| min Klimafaktor: | 1,4| Sikkerhetsfal ‘ ingen
Liter/sekund Regnvarighet {min)
1] 2 3 5 10] 15] 20 30] 45] 60] 90] 120] 180] 360 720] 1440)
_ 2| 13.5 123,3 165.2 136,3 98.4 18,4 65,6 50,1 40,2 348 21.6 231 19.6 14,9 10,9 1.7
& 5) 99,1 163,4 2194 181,0 128,9 101.4 85,3 66,6 52,4 447 34.4 29,2 24.4 18,4 13.0 9.7]
= 10] 118,9 1934 258,1 all4 150,3 117,6 99,4 18,2 60,8 51,6 38.9 32,8 21,1 21,0 14,5 11,0
E 20} 1410 225.8 296,0 242.2 171,8 1345 1138 90,8 69,4 58.6 43,6 38,5 310 231 16,3 12.5]
E 25| 1486 2368 3089 2520 1789 1400 118,4 94,9 12,1 81,0 45,0 31,6 32,1 24,6 16.8 13,1]
E 50] 1744 2715 352.7 2822 2019 156,9 133,17 108,1 81,4 68,2 49.6 41,2 35.4 216 18,8 14,56
.é’. 100) 203,1 3118 396,0 3136 225,2 1752 1493 123,0 9l.4 75,6 54,4 45,0 39.0 30,17 20,9 16.3]
200} 236,6 354,0 4415 3468 248.8 195,5 165,9 138,7 102,2 83.3 59,1 488 42.9 344 23,1 18,1

Figur 5-1: Maksimal avrenning P1.
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51.2 P2

Planen legg til rette for at ein stgrre del av omradet blir bygt ut og asfaltert. Tiltaka vil gje omradet eit langt
meir urbant preg enn noverande situasjon. Ny konsentrasjonstid for omradet er derfor skjgnsmessig sett til
tre minutt. Med storleik pa 2 917 m? og avrenningskoeffisient som skildra i Tabell 5-1 har omradet maksimal
avrenning som skildra i Tabell 5-2. For 100 ars nedbgrshending er det da snakk om 160 I/s

Tabell 5-1: Arealfordeling P2.

Nedbgrfelt
Overflatetype Areal Avrennings- Areal redusert
m2 koeffisient m2
Tette flater 1717 0,85 1459
Tak 100 0,85 85
Grgnt 0,3 0
Skraning 1100 06 860
Sig 0
Totalt 2917 0,76 2204

Tabell 5-2: Maksimal avrenning for P2.

Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode

Areal 0.2917|ha
Klimafaktor 14
Awrenningskoeffisient __0is
Sikkerhetsklasse int. SVVs anbefaling i __MNei
Konsentrasjonstid Eleregmngsmetude:'l ________ Antattverdi ! 3|{min

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

0,?55?25|Konsentr; id: 3‘ min | Klimafaktor: | 1,4‘ Sikkerhetsfak ‘ ingen

Areal; 2017 ‘ m2 | Avrenningskoeffisient:

Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2 3 5 10] 15] 20 30] 45| 60| 90 120] 180] 360 720] 1440}
_ 2 294 493 660 545 393 313 262 200 161 13,9 11,0 95 1.8 6,0 44 31
5 5 396 653 817 723 515 405 341 266 209 119 138 117 9.8 13 532 39|
3 10 415 713 1031 845 60,1 470 39,7 313 243 206 15,6 13,1 11,1 84 5.8 4.4
5 20) 563 902 1183 968 687 538 455 363 21,7 234 114 14,6 12,4 9.5 6.5 5,0
3 25| 59,4 946/ 1234 1007 7115 560 413 319 288 244 180 15,0 12.8 9.8 6.7 53
| 50 69,7 1085 1409 1128 807 627 534 432 335 213 19.8 16,5 142 110 15 5.8
& 100) 81,1 1246 1582 1853 900 700 597 49,1 365 302  2l7 18,0 156 123 8.3 6.5
200 946/ 1415 1764 1386 994 7181l 663 554 408 333 238 19,5 17,1 13,7 9.2 1.3
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5.2 Naudsynt kapasitet flaumlgp

0 Oppdragsnavn: DRP Klausen Industrier
’ .’ Oppdragsnr: 52504607
NorconSUIt () Dokumentnr: WAQ003

Kanalstramming flomlep DRP Klausen Industrier

Kanalstremning basert pa Mannings formel

Kanaltverrsnitt
Velg type tensntc N 7 T
Manningstall: ¥ "~ """ "Tak,asfalt,betong _ ____ T _ M hey _ 1 &
Kanaltverrsnitt input (m)
a h Vinkel a1 Gjennomsnitlig fall
0.6 3 90 0,01[m/m

Fullt tverrsnitt

R:L."l twerrsnitt A\,- fullt tyerrsnitt F"'L.Ilt twenrsnitt Q"L.Ilt twerrsnitt Viullt tverrsnitt Bredde tﬂpp '\c'EI"IﬂSpB”
(m) (m?) (m) (m/s) (m/s) (m)
0,27 1,8000 6,600 56,0559 3.36 0.6
*Kontroller hastighet for fare for erosjon og fremkomlighet
Angi vannfering for  se beregninger for tverrsnittet ved gitt vannfaring [ 400.0[is
Beregninger for tverrsnitt ved gitt vannfering
R Ay P htotal dim v Bredde topp vannspeil
(m) (m?) (m) {m) {m/s) (m)
0,15 0,18 1,19 0,295 2,26 0.6
Figur tverrsnitt
—————— P
1 A,

formdlet tilsier.

1] 2025-08-13 Farsteutkast GjeDah
Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentst er utarbeidet av Norconsult AS som en del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tiherer Norconsult. Dokumentst
ma bare benyttes til det formdl som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgiengelig pd annen mate eller i starre utstrekning enn

Side 13 av 13



